WYMAGANIA EDUKACYJNE

CHEMIA

KLASA VI

Semestr I: Dzialy 1 — 4
Semestr II: Dzialy 5 —7



Nr Temat lekcji

Dzial 1. Substancje

Wymagania na ocene¢

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

Uczen:

1 Zasady
bezpieczenstwa na
lekcjach chemii

—okresla, co to jest chemia;

—rozpoznaje piktogramy na
etykietach opakowan
substanciji;

—wymienia podstawowe
szkto laboratoryjne.

—okresla, czym si¢ zajmuja
chemicy;

—podaje przyktady
piktogramow;

—wymienia podstawowe szkto
i sprzet laboratoryjny;

—wymienia zasady
bezpiecznej pracy
w pracowni chemicznej;

—wymienia podstawowe
elementy opisu
doswiadczenia.

—stosuje zasady bezpiecznej
pracy w pracowni
chemicznej;

—opisuje, do czego stuza
karty charakterystyk
i potrafi je wyszuka¢w
internecie;

—interpretuje piktogramy
umieszczone na
etykietach;

—wyjasnia, jak formutowac
obserwacje dotyczace
doswiadczenia.

—wymienia podstawowe szkto
i sprzet laboratoryjnyoraz
podaje ich zastosowanie;

—wyszukuje  potrzebne
informacje w kartach
charakterystyk;

—wyjasnia, jak powinno si¢
formutowaé obserwacje
i wnioski.

—omawia zasady
bezpiecznego korzystaniaz
substancji;

—odroznia obserwacje od
wnioskow.

2 Substancje i ich
wlasciwosci

—wyjas$nia, co to jest
substancja;
—podaje przyktady
wiasciwosci fizycznych
i wlasciwosci chemicznych;
—wymienia stany skupienia;

—bada niektore wlasciwosci
wybranych substancji;

—opisuje stany skupieniai
wskazuje ich przyklady.

—opisuje wlasciwosci
wybranych substancji;

—rozroznia wlasciwosci
fizyczne od chemicznych;

—tlumaczy, na czym polega
zmiana stanow skupienia.

—identyfikuje substancje na
podstawie ich wiasciwosci;

—bezbtednie odroéznia
wlasciwosci fizyczne od
wiasciwos$ci chemicznych.

— projektuje do§wiadczenie
pozwalajace zbadaé
wlasciwosci wybranych
substancji bedacych
gtownymi sktadnikami
uzywanych codziennie

—wymienia nazwy zmiany produktow.
stanow skupienia.
3 Reakcja chemicznaa —definiuje pojecie: zjawisko —opisuje zjawisko fizycznei —poréwnuje zjawisko — Kklasyfikuje przemiany —projektuje i przeprowadza
zjawisko fizyczne fizyczne; reakcje chemiczng; fizyczne i reakcje jako reakcje chemicznei do$wiadczenia  ilustrujace

—definiuje pojecie: reakcja
chemiczna;

—podaje przyktad zjawiska
fizycznego i reakcji
chemicznej zachodzacychw
otoczeniu cztowieka.

—podaje kilka przyktadow
zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych
zachodzacych w otoczeniu
czlowieka.

chemiczna;

—opisuje roznice pomigdzy
zjawiskiem fizycznym
areakcja chemiczna;

—wskazuje w podanych przy-
kfadach reakcj¢ chemiczng i
zjawisko fizyczne.

zjawiska fizyczne, na
podstawie obserwacji.

zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna;

— zapisuje obserwacje
wykonanych doswiadczen.

4 Gestosc¢ substancji

—zapisuje wzor na gestosd;

—wyjasnia, co oznaczaja
symbole wystepujace we
Wzorze na gestosé;

—definiuje pojecie: ggstosc.

—podaje przyktady nazwy
substancji o roznej
gestosci;

—wymienia jednostki
gestoscel;

—przeprowadza obliczeniaz
wykorzystaniem poje¢:
masa, gestosé, objetose;

—przelicza jednostki.

— przeprowadza obliczeniaz
wykorzystaniem pojec:
masa, gestos¢, objetosc, do
ktérych odezytuje
informacje z tabel lub
wykresow.

— projektuje doswiadczenie
pozwalajace poréwnaé
gestos$¢ roznych
substancji.
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—podstawia dane do wzoruna
gestos¢ substancii;

—przeprowadza proste
obliczenia z wykorzysta-
niem poje¢¢: masa, gestosc,
objetosc;

—odczytuje warto$¢ gestosciz
tabeli.

5,6 | Sporzadzanie i
rozdzielanie
mieszanin

—podaje definicj¢
mieszaniny;

—wskazuje przyktady
mieszanin;

—sporzgdza mieszaniny;

—definiuje pojgcia: saczenie,
destylacja, rozdzielanie
w rozdzielaczu,
odparowanie, dekantacja,
sedymentacja.

—wskazuje przyktady
mieszanin jednorodnychi
niejednorodnych;

—odrdznia mieszaning
jednorodng od
niejednorodnej oraz
wymienia ich cechy;

—wymienia przyktadowe
metody rozdziatu mieszanin;

—wyjasnia, na czym pole- gaja:

saczenie, destylacja,
rozdzielanie w rozdzielaczu,
odparowanie, dekantacja,
sedymentacja.

—dobiera odpowiednig
metode rozdziatu do
mieszaniny;

—wskazuje wlasciwosci
fizyczne decydujace
0 skutecznosci rozdzielania
mieszaniny;

—montuje zestaw do
sgczenia;

—tlumaczy, na czym polega
destylacja, podaje kilka
zastosowan tej metody
rozdziatu.

—konstruuje zestaw do
rozdzielania danego typu
mieszaniny;

—planuje i przeprowadza
proste doswiadczenia
pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning
dwusktadnikowa.

— planuje i przeprowadza
proste do§wiadczenia
pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning
trojsktadnikowa.

7 Substancje  proste,
substancje ztozone a
mieszaniny

—definiuje pojecia:
substancja prosta
(pierwiastek chemiczny),
substancja ztozona
(zwiazek chemiczny);

—podaje przyktady
pierwiastkow chemicznych;

—podaje proste przyktady
zwigzkdéw chemicznych;

—zna symbole pierwiastkow:H,
C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P,

S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb.

—wymienia przyklady
substancji prostych i
ztozonych;

—wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastkow
symbole wybranych
pierwiastkow;

—podaje wzory chemiczne
wody i tlenku wegla(IV).

—opisuje roznice migdzy
zwiazkiem chemicznyma
pierwiastkiem;

—podaje przyktady
mieszanin i zwigzkéw
chemicznych;

—odroznia symbole
chemiczne od wzoréw
chemicznych.

—opisuje réznice miedzy
mieszaning a zwiazkiem
chemicznym;

—tlumaczy, dlaczego
mieszanina nie ma wzoru
chemicznego.

— wskazuje sposrod
przyktadéw mieszaning,
zwigzek chemiczny lub
pierwiastek.

8 Metale i niemetale

—Kklasyfikuje pierwiastki jako
metale i niemetale;

—podaje kilka przyktadow
przedmiotéw wykonanychz
metali;

—podaje po kilka
przyktadéw niemetalii
metali.

—wymienia podstawowe
roéznice pomigdzy
metalami a niemetalami;

—odréznia metal od
niemetalu na podstawie
przedstawionych
wlasciwosci;

—podaje wspolne
wlasciwosci metali;

—wymienia wiasciwosci
niemetali.

—bada  wlasciwosci
wybranych metali i
niemetali;

—podaje wlasciwosci metalii
niemetali;

—odczytuje z tabeli dane
dotyczace temperatur
wrzenia i topnienia
pierwiastkow chemicznych.

—poroéwnuje wlasciwosci
metali i niemetali;

—wyjasnia, do czego mozna
zastosowaé metale,
uwzgledniajac ich
wlasciwosci.

— projektuje doswiadczenie
pozwalajace zbadaé
wlasciwosci metali
i niemetali;

— formutuje poprawne
obserwacje i wnioski.

9 Podsumowanie dziatu 1

10 | Sprawdzian

Plan wynikowy

-~
mac

EDUKACIA



Nr Temat lekcji

Dzial 2. Swiat okiem chemika

Wymagania na ocene¢

dopuszczajacy

dostateczna

dobra

bardzo dobrg

celujaca

Uczen:

1 Atomy i czasteczki

—definiuje pojecie: dyfuzja;

—definiuje pojecie: atom;

—Wwie, ze substancje skfadajasi¢
Z atomow;

—definiuje pojecie:
czasteczka.

—podaje kilka przyktadow
zjawiska dyfuzji,
obserwowanych w zyciu
codziennym;

—tlumaczy, na czym polega
zjawisko dyfuzji;

—opisuje, czym si¢ roézni
atom od czasteczki.

—wyjasnia, jak zachodzi
zjawisko dyfuzji, podaje
kilka jego przyktadow;

—odroznia zapis
przedstawiajacy atom od
zapisu przedstawiajacego
czasteczke.

—projektuje dos§wiadczenie
potwierdzajace ziarnisto$¢
materii;

—przeprowadza
doswiadczenie bedace
dowodem na ziarnisto$¢
materii;

—podaje kilka przyktadow
czasteczek.

— projektuje doswiadczenie
obrazujace r6zna szybkos¢
procesu dyfuzji.

12 Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych —
wprowadzenie

—opisuje, czym jest uktad
okresowy pierwiastkow;
—zna twoérce uktadu
okresowego pierwiastkow;
—wskazuje grupy i okresy na
uktadzie okresowym;
—definiuje liczbg atomowa
jako liczbe porzadkowa.

—postuguje si¢ uktadem
okresowym pierwiastkoww
celu odczytania polozenia
danego pierwiastka;

—wskazuje grupy gtownei
poboczne w uktadzie
okresowym;

—odczytuje informacjeo
atomie danego
pierwiastka — liczba
atomowa.

— wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastkow
potozenie metali
i niemetali;

—porzadkuje podane
pierwiastki wedtug rosnacej
liczby atomowvej;

—okresla potozenie symbolu
pierwiastka w uktadzie
okresowym (proste
przyktady).

— podaje potozenie
pierwiastka w uktadzie
okresowym, okresla
przynaleznos$¢ do metali
lub niemetali oraz
odczytuje wartos¢ liczby
atomowej.

13 Masa atomowa,
masa
czasteczkowa

—definiuje pojecie: masa
atomowa;

—opisuje, czym si¢ rozni
atom od czasteczki;

—definiuje pojecie: masa
czasteczkowa.

—wskazuje jednostk¢ masy
atomowej;

—odro6znia zapis
przedstawiajacy atom od
zapisu przedstawiajacego
czasteczke;

—na podstawie symbolu
odczytuje mas¢ atomowa
wybranego pierwiastka.

—odczytuje masy atomowez
uktadu okresowego
pierwiastkow;

—na podstawie prostych
wzordéw chemicznych
oblicza mas¢ czasteczkowa
czasteczeki wybranych
zwiazkow chemicznych.

— na podstawie wzoru
chemicznego oblicza mase
czasteczkowg czasteczek
i wybranych zwiazkow
chemicznych;

— wyjasnia, dlaczego masy
atomow i czasteczek podaje
si¢ W jednostkachmasy
atomowe;j.

—oblicza masy
czasteczkowe dla
skomplikowanych
zwigzkdéw chemicznych;

—rozwiazuje zadania
problemowe
z wykorzystaniem
znajomosci masy
czasteczkowej i masy
atomowej.

14 Budowa atomu —
protony, neutrony i
elektrony

—opisuje sktad atomu: jadro
(protony i neutrony) oraz
elektrony;

—definiuje pojecie
pierwiastka chemicznego
jako zbioru atomow

o takiej samej liczbieatomowej

@).

—stosuje zapis E i go
interpretuje;

—opisuje protony, neutronyi
elektrony (podaje symbole,
masy, tadunki);

—ustala liczbg protonow,
elektron6w i neutrondéww
atomie na podstawie

liczby atomowej i masowej.

—swobodnie korzysta

z informacji zawartych w
uktadzie okresowym do
ustalania liczby czastek
(protonow, elektronow i
neutronow)

w atomie przyktadowego
pierwiastka.
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15,16 | Budowa atomu —definiuje pojgcie: powtoka —okre$la na podstawie —rysuje uproszczony model —zapisuje konfiguracje —rysuje modele budowy
pierwiastka elektronowa; potozenia pierwiastka w atomu; elektronowa atomow atomoOw tacznie
chemicznego —definiuje pojecie: elektrony uktadzie okresowym —zapisuje konfiguracje dla pierwiastkow grup z zapisem konfiguracji
a jego potozeniew walencyjne. liczbg powtok elektronowa atomow dla glownych; dla pierwiastkéw grup
uktadzie elektronowych w atomie; prostych przyktadow; —podaje informacje na temat gléwnych;
okresowym —okres$la na podstawie —wskazuje wlasciwosci budowy wybranego —projektuje doswiadczenia

potozenia pierwiastka w pierwiastkéw chemicznych pierwiastka na podstawie wskazujgce wlasciwosci
uktadzie okresowym wynikajace z ich potozeniaw potozenia w uktadzie pierwiastkow chemicznych
liczbg elektrondéw uktadzie okresowym; okresowym pierwiastkow; wynikajgce z ich potozeniaw
zewnetrznej powltoki —opisuje, jak si¢ zmienia —wyjasnia znaczenie uktadzie okresowym;
elektronowej dla charakter chemiczny elektronow walencyjnych. —omawia, jak si¢ zmienia
pierwiastkow grup pierwiastkow grup aktywnos$¢ metali
gtownych (1-2113-18); gtownych. i niemetali w grupachi
—rysuje uproszczony model okresach.

budowy atomu (pierwiastkil i
2 okresu).

17 I1zotopy —wyjasnia pojecie: izotop; —wymienia izotopy wodorui —wyrdznia izotopy tego —wyjasnia roznice —wyjasnia, dlaczego

—klasyfikuje izotopy jako
naturalne i sztuczne;

—definiuje poj¢cie masy
atomowej jako usrednionej
warto$ci mas atomowych
wszystkich izotopow danego

je nazywa;

—opisuje roznice w budowie
izotopow na przyktadzie
izotopow wodoru;

—wymienia zastosowanie
wybranych izotopow.

samego pierwiastka
sposrod podanych
przyktadow;
—okresla sktad jadra
atomowego izotopu;
—opisuje sposdb wyliczania

w budowie izotopow;

—objasnia pojgcie masy
atomowej jako usrednionej
warto$ci mas atomowych
wszystkich izotopéw danego
pierwiastka;

warto$¢ masy atomowej
nie jest catkowita;

—oblicza mas¢ atomowa
wskazanego pierwiastkana
podstawie liczb masowych
i sktadu procentowego

pierwiastka. masy atomowej. —projektuje model jader izotopow.
atomowych  podanych
izotopow.
18 | Podsumowanie dziatu 2
19 Sprawdzian
Dzial 3. Jak to jest polaczone?
20,21 | Wiazania —definiuje pojecie: wigzanie —opisuje na przyktadzie —tlumaczy reguty dubletui —uzasadnia, dlaczegow —sposérod podanych

kowalencyjne

chemiczne;

—zna pojecie: wigzanie
kowalencyjne
(niespolaryzowane
i spolaryzowane);

—znapojecia: dublet
elektronowy, oktet
elektronowy;

—opisuje funkcje¢ elektronéw
zewngetrznej powltoki
W taczeniu si¢ atomow;

—podaje przyktady
substancji o wigzaniach
kowalencyjnych
(niespolaryzowanych
i spolaryzowanych).

czasteczek Hy, Cly, N
powstawanie wigzan
chemicznych;

—okre$la, kiedy powstaja
wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane
i spolaryzowane na podstawie
roznicy elektroujemnosci
Paulinga;

—odréznia wzér sumarycznyod
wzoru strukturalnego;

—odczytuje ze wzoru
chemicznego, z jakich
pierwiastkow i z ilu
atomow sklada si¢ dana
czasteczka.

oktetu;

—stosuje pojecie elektro-
ujemnosci Paulinga do
okreslania rodzaju wigzan
(kowalencyjne, jonowe)

w podanych substancjach;

—postuguje si¢ symbolami
pierwiastkow i stosuje je
do zapisywania wzorow
chemicznych;

—opisuje na przyktadzie
czasteczek: CO,, H,0, HCI,
NH3, CH, powstawanie
wigzan chemicznych;

—ilustruje graficznie
powstawanie wigzan
kowalencyjnych.

danej czgsteczce
wystepuje okreslony rodzaj
wigzania;

—wyja$nia, na czym polega
polaryzacja wiazania.

przyktadow czasteczek
klasyfikuje rodzaj wigzaniaw
nich wystepujacy;
—wyjasnia mechanizm
tworzenia wigzan
kowalencyjnych.
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Wymagania na ocene¢

Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
22 | Wiazania jonowe —definiuje pojecie: wiazanie —opisuje funkcje elektronow —tlumaczy, jak powstaja —wyjasnia réznice pomigdzy —zapisuje, jak powstaja jony
jonowe; zewngtrznej powloki jony; atomem, czasteczka pierwiastkow (Na, Mg, Al, O,
—stosuje pojecie jonu (kationi W faczeniu si¢ atomoww —opisuje powstawanie ajonem; S, Cl);
anion); wigzaniu jonowym; wigzan jonowych (np. —przedstawia w sposob —przedstawia mechanizm
—definiuje pojecie: —okresla tadunek jonow NaCl, Ca0); modelowy powstawanie powstawania wigzania
elektroujemno$¢ Paulinga; metali oraz niemetali; —zapisuje mechanizm wigzania jonowego; jonowego dla zwigzkdéw
—podaje przyklady —stosuje pojecie elektro- powstania prostych jonow. —Ww zbiorze substancji chemicznych (CaO, MgO,
substancji o0 wigzaniu ujemnosci Paulinga do wskazuje zwiagzki NaCl, MgCly);
jonowym. okre$lania rodzaju wigzan 0 budowie jonowej. —wyjasnia réznice mi¢dzy
jonowych w podanych sposobem powstawania
substancjach; wigzan kowalencyjnych a
—przedstawia uogélniony wigzan jonowych.
schemat powstawania
wigzania jonowego.

23 | Rodzaj wigzaniaa —zna pojecia: przewodnik, —przeprowadza pomiar —poréwnuje wlasciwosci —korzysta z materiatéw —przewiduje wlasciwosci
whasciwoscei izolator; przewodnictwa zwiazkow kowalencyjnychi zrodtowych (podrecznik, zwiazku na podstawie
zwigzku —tlumaczy, czym sa zwiazki elektrycznego badanych jonowych (stan skupienia, tablice chemiczne, karty rodzaju wigzan;
chemicznego kowalencyjne, a czym — substancji; rozpuszczalno$é charakterystyk) do —projektuje do$wiadczenie

zwiazki jonowe; —wskazuje podstawowe w wodzie, temperaturg zdobywania informacji o pozwalajace zbadaé
—tlumaczy, na czym polega roéznice we wlasciwosciach topnienia i temperature wiasciwosciach zwiazkow wiasciwosci wybranego
przewodnictwo elektrycznei pomigdzy zwigzkami wrzenia, przewodnictwociepta i| chemicznych; zwiazku.
przewodnictwo cieplne 0 réznej budowie; przewodnictwo —wyjasnia r6znice pomiedzy
substanciji. —okre$la rodzaj wigzaniaw elektrycznosci); rodzajami wigzan;
zwiagzku chemicznym. —przeprowadza pomiar —opisuje zaleznosci
przewodnictwa pomiedzy rodzajami
elektrycznego badanych wigzan a wlasciwosciami
substancji oraz zapisuje danego zwigzku
obserwacje i wnioski. chemicznego.
24,25 | Warto$ciowo$¢ —definiuje pojecia: —ustala dla zwigzkow —ustala dla zwigzkow —wyjasnia i wykorzystuje —podaje nazwy zwigzkow
pierwiastkow wartosciowos$¢, indeks dwupierwiastkowych dwupierwiastkowych pojecie: warto$ciowosc; chemicznych na podstawie
w zwiazkach stechiometryczny; (np. tlenkow) wzor (np. tlenkow) wzor —wyznacza warto§ciowos¢ ich wzorow dlaprzyktadow o
chemicznych —okre$la warto§ciowosé sumaryczny na podstawie strukturalny na podstawie pierwiastkéw chemicznychna wyzszym stopniu trudnosci;
pierwiastkow w wolnym warto$ciowosci oraz warto$ciowosci; podstawie zwiazkow —zapisuje wzory zwiazkoéw
stanie; warto$ciowos$¢ na podstawie | —ustala dla zwigzkoéw chemicznych; chemicznych na
—zna symbole pierwiastkéw WZzOoru sumarycznego; dwupierwiastkowych —wyjasnia, dlaczego nie podstawie nazwy dla
chemicznych; —ustala nazwg¢ oraz wzor (np. tlenkow): nazwe dla kazdego zwiazku przyktadow 0 wyzszym
—okresla na podstawie uktadu sumaryczny prostego na podstawie wzoru chemicznego mozna stopniu trudnosci.
okresowego warto-sciowo$¢ zwiazku sumarycznego, wzor narysowaé wzor
dla pierwiastkowgrup dwupierwiastkowego. sumaryczny na podstawie strukturalny.
gtéwnych; nazwy.
—odczytuje proste zapisy,
takie jak: 2H i H, oraz 2H,.
26 | Podsumowanie dziatu 3
27 | Sprawdzian
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Dzial 4.

Wazne prawa

28 | Prawo statosci —podaje tres¢ prawa —ustala stosunek masowy — przeprowadza obliczenia —postuguje si¢ prawem — rozwiazuje zadania
sktadu zwigzku statosci sktadu zwiagzku pierwiastkow w na podstawie prawa statosci sktadu zwigzku problemowe na podstawie
chemicznego chemicznego; dwupierwiastkowym statosci sktadu. chemicznego w prawa stalosci sktadu zwigzku
—tlumaczy prawo statosci zwiagzku chemicznym; odniesieniu do zycia chemicznego.
sktadu na prostych —oblicza skfad procentowy codziennego;
przyktadach; pierwiastkow —ustala wzor sumaryczny
—oblicza masy w dwupierwiastkowym zwiazku chemicznego na
czasteczkowe prostych zwiazku chemicznym na podstawie podanego
zwigzkow. podstawie jego wzoru stosunku masowego.
sumarycznego.
29, 30 | Rodzaje reakcji —zna pojecia: reakcja —odréznia reakcje syntezyod —zapisuje stownie proste —wskazuje wptyw —na podstawie rownania
chemicznych chemiczna, reakcja reakcji analizy; przyktady rownan katalizatora na przebieg reakcji lub opisu jej
syntezy, reakcja analizy, —potrafi wskaza¢ w szeregu chemicznych; reakcji chemicznej; przebiegu odrdznia
reakcja wymiany; reakcji chemicznych —przedstawia modelowy —wyjasnia réznice miedzy reagenty (substraty
—potrafi zdefiniowa¢ substraty konkretny rodzaj reakcji; schemat rownania reakcji substratem, produktem a i produkty) od katalizatora;
i produkty reakcji —wskazuje substratyi chemicznych; katalizatorem. —wyjaénia rol¢ katalizatora.
chemicznej; produkty; —podaje przyktady reakcji
—podaje przyktady: reakcji —opisuje, na czym polegaja egzotermicznych
syntezy, reakcji analizy, reakcje syntezy, analizy i endotermicznych znanez
reakcji wymiany; i wymiany. zycia codziennego.
—definiuje pojecia: reakcje
egzotermiczne, reakcje
endotermiczne.
31,32 | Zapisywanie —definiuje pojecia: —uzgadnia wspotczynniki —zapisuje i odczytuje —zapisuje i odczytuje —uzupeltnia wspotczynniki
i odczytywanie wspotezynnik stechiometryczne proste rbwnania reakcji roOwnania reakcji stechiometryczne rownan
przebiegu reakcji stechiometryczny, indeks w prostych rownaniach; chemicznych w formie chemicznych o wigkszym reakcji chemicznych
chemicznej stechiometryczny; —odczytuje proste rownania czasteczkowej; stopniu trudnosci; 0 wyzszym stopniutrudnosci;
—podaje przyktady roznych reakcji chemicznych; —uklada réwnania reakcji —odczytuje przebieg reakcji —rozwigzuje chemigrafy.
rodzajow reakcji (syntezy, | —wyjasnia znaczenie chemicznych zapisanych chemicznej z udziatem
analizy, wymiany); wspotczynnika stownie i przedstawionychw zwiazkow o budowie
—wskazuje substraty i stechiometrycznegoi postaci modeli. jonowej.
produkty; indeksu
—interpretuje  zapisy, stechiometrycznego.
np. Ho, 2H, 2H2
33 Prawo zachowania — definiuje prawo —wykonuje proste obliczenia —stosuje prawo zachowania —zapisuje rbwnania reakcji — projektuje doswiadczenie
masy zachowania masy. oparte na prawie zachowania masy w zadaniach chemicznej zgodnie pozwalajace  potwierdzié
masy. tekstowych; z prawem zachowaniamasy; prawo zachowania masy.
—przeprowadza doswiadczenia | —wykonuje obliczenia oparte
potwierdzajace zasadnos¢ na prawie zachowania masy
prawa zachowania masy. i prawiestato$ci sktadu
zwiazku chemicznego w
zadaniachtekstowych.

Plan wynikowy

-~
mac

EDUKACIA



Wymagania na ocene¢

Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
34,35 | Obliczenia —oblicza masy czasteczkowe —stosuje prawa chemiczne — dokonuje obliczen — wykonuje obliczenia do — wykonuje obliczenia do
stechiometryczne (czasteczeki zwiazkow (prawo statosci sktadu zwigzanych ze stechiometrig trudniejszych zadanz bardzo trudnych zadan,
chemicznych) na podstawie i prawo zachowania masy)do wzoru chemicznego i tematyki dziatu 4. np. problemowych
mas pierwiastkow prostych obliczen; wykonujerownanie reakcji z tematyki dziatu 4.
wchodzacych wich — przeprowadza proste chemicznej.
sktad; obliczenia
—zapisuje rownania reakcji z wykorzystaniem rownan
chemicznych; reakcji chemicznych.
—dobiera wspotczynniki
stechiometryczne.
36 | Podsumowanie dziatu 4
37 Sprawdzian

Dzial 5. Gazy i tlenki

38 | Powietrze, gazy —zna sktad powietrza; —opisuje, czym jest —przeprowadza —wyjas$nia, czy sktad —projektuje do§wiadczenie
szlachetne —wymienia podstawowe powietrze; do$wiadczenie powietrza jest staty czy badajace wlasciwosci
wiasciwosci powietrza; —opisuje wlasciwosci potwierdzajace fakt, ze zmienny; powietrza i niektorych jego
—omawia obecno$¢, powietrza; powietrze jest mieszanina; —opisuje role pary wodnejw sktadnikow;
znaczenie i role powietrzaw —opisuje wlasciwosci —wyjasnia, dlaczego gazy powietrzu; —wykonuje obliczenia
przyrodzie; fizyczne gazow szlachetne sg mato —projektuje  do$wiadczenie zwigzane ze skladem
—wskazuje w uktadzie szlachetnych; aktywne chemicznie. pozwalajace wykry¢ pare procentowym powietrza;
okresowym pierwiastkéw —wymienia zastosowanie wodng w powietrzu. —przewiduje roznice
gazy szlachetne; wybranych gazow w gestosci sktadnikow
—wymienia Kilka szlachetnych. powietrza.
przyktadow gazow
szlachetnych.
39 Tlen —odczytuje z uktadu —opisuje budowg czasteczki —projektuje i przeprowadza —projektuje dos§wiadczenia —projektuje doswiadczenie

okresowego pierwiastkow
informacje o tlenie;

—wymienia wlasciwosci
tlenu;

—omawia sposob
identyfikacji tlenu;

—wymienia zastosowania
tlenu;

—wskazuje na duze
znaczenie tlenu w zyciu
organizmoéw zywych.

tlenu;

—wymienia wlasciwosci
tlenu w podziale na
fizyczne i chemiczne;

—przeprowadza
doswiadczenie badajace
szybkosc¢ korozji metali;

—opisuje proces rdzewienia;

—wymienia czynniki
srodowiska, ktore
powoduja korozje.

doswiadczenie polegajacena
otrzymaniu tlenu;

—okresla role tlenu
W przyrodzie;

—wskazuje czynniki, ktore
przyspieszaja korozje;

—proponuje sposoby
zabezpieczania przed
rdzewieniem produktéw
zawierajacych zelazo.

pozwalajace otrzymac tlen

(innymi metodami);
—zapisuje rownania reakcji

otrzymywania tlenu.

badajace wplyw réznych
czynnikow na szybkos$¢
korozji;

—na podstawie wtasciwosci
proponuje sposob
laboratoryjny zbierania
tlenku wegla(1V).
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40 | Tlenek wegla(IV)

—opisuje budowe tlenku
wegla(IV);

—opisuje wiasciwoscei tlenku
wegla(IV);

—opisuje wybrang metode
otrzymywania tlenku
wegla(IV);

—zna sposob identyfikacji
tlenku wegla(IV);

—podaje zastosowania
tlenku wegla(IV).

—opisuje wlasciwosci tlenku
wegla(1V) z podziatem na
fizyczne i chemiczne;

—wymienia zrodta tlenku
wegla(IV);

—wyjasnia znaczenie tlenku
wegla(IV) dla organizmow
zywych;

—opisuje, jak wykry¢ tlenek
wegla(IV) w powietrzu
wydychanym z ptuc;

—opisuje obieg tlenuw
przyrodzie;

—opisuje obieg weglaw
przyrodzie.

—projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie pozwalajace
otrzymac tlenek wegla(IV);

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
wykry¢ tlenekwegla(IV) (np.
w powietrzu wydychanym z
phuc);

—wyjas$nia, CO to jest woda
wapienna;

—wyjasnia obieg weglaw
przyrodzie;

—wyjasnia obieg tlenuw
przyrodzie.

—pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenku
wegla(I1V) (np. rozktad
weglanow, reakcja weglanu
wapnia z kwasemsolnym);

—poroéwnuje wlasciwosci
tlenu i tlenku wegla(IV);

—wyjas$nia, jak dziata tlenek
wegla(1l) na organizm
cztowieka;

—wyjasnia znaczenie
procesu fotosyntezy.

—projektuje do$wiadczenie
pozwalajace otrzymac
tlenek wegla(IV) innymi
metodami;

—na podstawie wlasciwosci
proponuje sposob
laboratoryjny zbierania
tlenku wegla(IV).

41 Wodér — gaz
0 najmniejszej

—wie i wymienia, gdzie
wystepuje wodor;

—opisuje wlasciwosci
wodoru w podziale na

—zapisuje rownania reakcji
otrzymywania wodoru;

—projektuje do$wiadczenie
pozwalajace otrzymac

— projektuje do§wiadczenie
pozwalajace zbadad

gestosci —zna zasady postgpowaniaz fizyczne i chemiczne; —zapisuje i odczytuje wodoér innymi metodami; wybrane wiasciwosci

wodorem; —bada wtasciwosci wodoru; rOwnania syntezy —poréwnuje wlasciwosci wodoru.

—opisuje wlasciwosci —odczytuje rownania reakcji wodorkow niemetali; tlenu i wodoru;
wodoru; otrzymywania wodoru; —odczytuje z roznych —wyjas$nia, dlaczegoz

—opisuje budoweg czasteczki —opisuje wlasciwos$ci zrodet informacje wodorem nalezy
wodoru; fizyczne wybranych 0 wilasciwo$ciach wodoru; obchodzi¢ si¢ ostroznie.

—zna metode laboratoryjng wodorkéw niemetali —zapisuje réwnanie spalania
identyfikacji wodoru; (amoniaku, chlorowodoru, wodoru;

—opisuje poznang na lekcji siarkowodoru). —poréwnuje gestos¢ wodoru z
metod¢ otrzymywania gestoscig innych znanych mu
wodoru; gazow.

—opisuje zastosowania
wybranych wodorkéw
niemetali (amoniaku,
chlorowodoru,
siarkowodoru);

—wymienia zastosowanie
wodoru.

42,43 | Tlenki metalii —zna podziat tlenkow; —rozroznia tlenki metalii — pisze rownania reakcji —projektuje i przeprowadza — projektuje do§wiadczenie
niemetali —definiuje pojecie: tlenek; niemetali; tlenu z metalami doswiadczenie polegajacena pozwalajace zbadac

—wskazuje wzor uogoélniony
tlenkow;

—omawia budowe tlenkow;

—oblicza masy
czasteczkowe tlenkow;

—ustala proste wzory
sumaryczne tlenkéwna
podstawie nazwyi
odwrotnie;

—wymienia zastosowania
wybranych tlenkow.

—ustala wzory sumaryczne
tlenkéw na podstawie
nazwy i odwrotnie;

—pisze proste rOwnania
reakcji tlenu z metalamii
niemetalami;

—opisuje whasciwosci fizyczne
wybranego tlenku;

—wykonuje proste obliczenia
wykorzystujace prawo
statosci sktadu i prawo
zachowania masy.

i niemetalami;

—opisuje wlasciwosci fizyczne
wybranych tlenkéw (np.
tlenku wapnia,tlenku glinu,
tlenkéw zelaza, tlenkow
wegla, tlenku krzemu(1V),
tlenkow siarki);

—wykonuje obliczenia
wykorzystujace prawo
stato$ci sktadu i prawo
zachowania masy.

otrzymaniu wybranych
tlenkow;

—zapisuje roOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow (np.
tlenku wapnia, tlenku glinu,
tlenkow zelaza, tlenkow
wegla, tlenku krzemu(1V),
tlenkow siarki).

witasciwosci tlenkow metali

i tlenkdéw niemetali.
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Wymagania na ocene¢

Nr Temat lekcji dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobra celujaca
Uczen:
44 | Zanieczyszczenia —wymienia zrodla —zna rodzaje zanieczyszczen —opisuje przyczyny —proponuje sposoby —podaje znaczenie warstwy
powietrza zanieczyszczen powietrza; powietrza; globalnych zagrozen ograniczania ozonowej dla zycia na
—definiuje pojecie: smog; —wymienia skutki srodowiska; zanieczyszczenia Ziemi;
—zna pojecie: dziura zanieczyszczen powietrza; —wskazuje przyczyny i skutki srodowiska; —bada stopien zapylenia
0zonowa, —wymienia sposoby spadku stgzenia 0zonu —wyja$nia powstawanie powietrza w swojej okolicy;
—zna pojecie: efekt postgpowania w stratosferze; efektu cieplarnianegoi —projektuje doswiadczenie
cieplarniany; pozwalajace chronié —opisuje powstawanie wskazuje jego udowadniajace, ze tlenek
—definiuje pojecie: kwasne powietrze przed dziury ozonowej; konsekwencje dla zycia na wegla(IV) jest gazem
deszcze; zanieczyszczeniami. —proponuje sposoby zapo- Ziemi; cieplarnianym;
—proponuje sposoby biegania powigkszaniu si¢ —wskazuje zrédta —projektuje dziatania na
na ograniczenie dziury ozonowej; pochodzenia ozonu; rzecz ochrony przyrody.
zanieczyszczania —proponuje sposoby —analizuje dane
srodowiska. zapobiegania powi¢kszaniu statystyczne dotyczace
sie skutkowefektu zanieczyszczen.
cieplarnianego.
45 | Podsumowanie dziatu 5
46 Sprawdzian

Dzial 6. Woda i roztwory wodne

47,48

Woda —
wlasciwosci, rodzaje
TOZtWOorow

—wskazuje znaczenie wodyw
przyrodzie;

—opisuje budowe czasteczki
wody;

—wymienia stany skupienia
wody;

—wymienia wlasciwosci
fizyczne wody;

—wie, ze woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem;

—definiuje pojecia: koloid,
zawiesina, roztwor
wlasciwy;

—definiuje pojecie:
rozpuszczanie;

—definiuje pojecia: roztwoér
nasycony, roztwor
nienasycony

—opisuje obieg wody
W przyrodzie.

—przewiduje zdolno$¢ do
rozpuszczania si¢ roznych
substancji w wodzie;

—podaje przyktady substancji,
ktore nie rozpuszczajg si¢ W
wodzie;

—podaje przyktady substancji,
ktore rozpuszczaja si¢ w
wodzie, tworzgc roztwory
wlasciwe;

—podaje przyktady substancji,
ktore z woda tworza koloidy
i zawiesiny;

—podaje roznice pomiedzy
roztworem nasyconym
anienasyconym;

—wymienia czynniki
wplywajace na szybkosé
rozpuszczania si¢
substancji w wodzie.

—projektuje doswiadczenie
pozwalajace wykry¢
obecno$¢ wody
w produktach pochodzenia
roslinnego;

—opisuje mechanizm
rozpuszczania si¢
substancji w wodzie;

—omawia sposoby
racjonalnego
gospodarowania woda;

—wyjasnia, na czym polega
obieg wody w przyrodzie;

—wymienia zanieczyszczenia
wody;

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia dotyczace
rozpuszczalnosci réoznych
substancji w wodzie;

—przeprowadza doswiad-
czenia wykazujace wpltyw
réznych czynnikow na
szybkos¢ rozpuszczania
substancji statych w wodzie.

—tlumaczy, jak jest
zbudowana czasteczka
wody;

—omawia budoweg polarng
czasteczki wody;

—oblicza zawarto$¢
procentowg wodyw
produktach
spozywczych;

—poroéwnuje rozmiary
czasteczek substancji
dodanych do wody
w réznych rodzajach
mieszanin;

—wyjasnia, na czym polega
réznica miegdzy roztworem
wiasciwym a koloidem
i zawiesing;

— ttumaczy, w jaki sposob z
roztworu nasyconego
mozna otrzymac roztwor
nienasycony.

—wyjas$nia, dlaczego woda dla
jednych substancji jest
dobrym rozpuszczalnikiem,a
dla innych nim nie jest;

—poroéwnuje rozpuszczalnosé
w wodziezwigzkow
kowalencyjnychi jonowych;

—planuje doswiadczenie
sprawdzajace, czy dany
roztwor jest nasycony czy
nienasycony.
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49, | Rozpuszczalnosé¢
50,51 | substancji
i stezenie
procentowe
roztworu

—definiuje pojecie:
rozpuszczalnosé¢
substancji;

—odczytuje rozpuszczalno$é
substancji z tabeli
rozpuszczalnosci lub
z wykresu rozpuszczalnosci;

—wie, czym jest
rozpuszczalnik;

—wie, czym s3: masa roztworu,
masa substancji,masa
rozpuszczalnika;

—zna pojecie: stezenie
procentowe;

—zna wzoOr na stgzenie
procentowe.

—wykonuje proste
obliczenia dotyczace
rozpuszczalnosci
substanciji;

—przeprowadza
proste obliczeniaz
wykorzystaniem
pojec: rozpuszezalnose,
stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu;

—wskazuje przyktady
roztwordéw znanych z zycia
codziennego.

—rozumie, ze
rozpuszczalnosé
substancji zalezy od
temperatury;

—wykonuje obliczenia
dotyczace
rozpuszczalno$ci
substancji;

—rysuje wykresy
rozpuszczalno$ci substancji
W zaleznosci odtemperatury;

—przeprowadza obliczeniaz
wykorzystaniem
poje¢: rozpuszczalnose,
stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu;

—potrafi sporzadzic¢
roztwor o okreslonym
stezeniu na podstawie
danych;

—podaje sposoby zmniejszania
i zwiekszaniastezenia
roztworu.

—wykonuje trudniejsze
obliczenia dotyczace
rozpuszczalnosci
substanciji;

—przeprowadza
trudniejsze obliczeniaz
wykorzystaniem
pojec: rozpuszezalnosé,
stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestos¢;

—wyjas$nia, jakie czynnosci
nalezy wykonac, aby
sporzadzié roztwor
0 okreslonym stezeniu
procentowym;

—opisuje stezenie
procentowe roztworuw
odniesieniu do
zastosowania w zyciu
codziennym.

—przeprowadza
trudne obliczeniaz
wykorzystaniem
pojeé: rozpuszcezalnose,
stezenie procentowe,
masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestos¢;

—wykonuje obliczenia
dotyczace ilosci substanciji,
jaka moze si¢ wytracic¢
po ochtodzeniu roztworu
nasyconego.

52 Odczyn roztworu,
wskazniki
kwasowo-
-zasadowe

—definiuje pojecia: odczyn,
skala pH;

—postuguje si¢ skala pH;

—podaje przyktady
substancji o r6znych
odczynach;

—wymienia rodzaje odczynu
roztworu;

—opisuje zastosowanie
wskaznikow.

—wyjasnia, do czego stuza
wskazniki kwasowo-
-zasadowe;

—okres$la do§wiadczalnie
odczyn roztworu za
pomoca uniwersalnego
papierka wskaznikowego.

—interpretuje warto$¢ pHw
ujeciu jakosciowym
(odczyny: kwasowy,
zasadowy, obojetny);

—wskazuje na zastosowania
wskaznikow,
np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego,
uniwersalnego papierka
wskaznikowego;

—okresla i uzasadnia odczyn
roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny);

—okres$la do§wiadczalnie
odczyn roztworu, stosujac
wskazniki kwasowo-
-zasadowe

—projektuje do$wiadczenie
pozwalajace zbada¢ odczyn
roztworu;

—wyjasnia, czym jest
uniwersalny papierek
wskaznikowy.

— sporzadza rézne papierki
wskaznikowe do badania
substancji znanych z zycia
codziennego.

53 Powtdrzenie dziatu 6

54 | Sprawdzian
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Nr Temat lekcji

Dzial 7. Kwasy

Wymagania na ocene¢

dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobrg

celujaca

Uczen:

55 | Wzory i nazwy
kwasow

—definiuje pojecia: kwas,
kwas tlenowy, kwas
beztlenowy, reszta
kwasowa;

—zna podziat kwasow na
tlenowe i beztlenowe;

—wskazuje na wzor ogdlny
kwasow;

—wymienia nazwy kwasowi
ich wzory sumaryczne;

—rozpoznaje wzory kwasow;

—Zzapisuje wzory sumaryczne
kwasow: HClgy, H,Sq), HNO,,
H,SO,, H,S0,, H,CO,,
H3PO, oraz podaje ich
nazwy.

—potrafi zapisa¢ wzor
ogdlny kwasow;

—wskazuje wodor i resztg
kwasowa;

—oblicza wartosciowos$¢
reszty kwasowej;

—opisuje budowe kwasow.

—okresla na podstawie
uktadu okresowego
warto$ciowosé
(maksymalng wzgledem
wodoru i wzgledem tlenu)
dla pierwiastkow grup
gtownych;

—wymienia kwasy znanez
zycia codziennego.

—ustala dla zwiazkéw: nazwe
na podstawie wzoru
sumarycznego, wzor
sumaryczny na podstawie
nazwy, wzOr sumaryczny na
podstawie wartosciowosci,
warto$ciowos¢ na podstawie
WZO0ru sumarycznego;

—wyjasnia obecnosé
warto$ciowosci
w nazwach niektorych
kwasow.

— postuguje si¢
terminologia poznanana
lekcji, wykorzystujeja w
zadaniach
problemowych.

56 Kwasy beztlenowe

—rozpoznaje wzory kwasow
beztlenowych;

—pisze wzory sumaryczne
kwasow beztlenowych
(st(aq) i HCI(aq)) oraz
zapisuje ich nazwy;

—opisuje wlasciwosci
kwasow beztlenowych
(H,Seq | HCle);

—wskazuje wodor i reszte
kwasowa;

—wymienia wlasciwosci

kwasow (HClgg), H,Sg);

- wymienia zastosowania
kwasu chlorowodorowego,
siarkowodorowego;

—zna zasady bezpiecznej
pracy z kwasami.

—wskazuje na zastosowanie
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych;

—wymienia wlasciwosci
kwasow (HCl(aq), HZS(aq))W
podziale na fizyczne i
chemiczne;

—okres$la  wartoSciowos¢
reszty kwasowej.

—projektuje doswiadczenia,w
wyniku ktorych otrzymuje
proste kwasy beztlenowe
(HySo i HCleag));

—tworzy modele kwasow
beztlenowych;

—zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
beztlenowych.

—wymienia i opisuje metody
otrzymywania kwasow
beztlenowych;

—korzysta ze wskaznikow w
celu wykrycia kwasow;

—tlumaczy réznicg migdzy
kwasem solnyma
chlorowodorem
oraz migdzy kwasem
siarkowodorowym
a siarkowodorem.

— projektuje do§wiadczenie
pozwalajace zbadaé
wlasciwosci kwasu
beztlenowego.

57 Kwasy tlenowe

—rozpoznaje wzory kwasow
tlenowych;

—zapisuje wzory sumaryczne
kwaséw: HNOj3, H,SOg,
H,S0,, H,CO,, H,PO, oraz

podaje ich nazwy;

—opisuje wlasciwosci

kwasow tlenowych;

—wskazuje na zastosowanie
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

—wymienia  wilasciwosci
kwaséw (HNOj;, H,SOs,
H,sO,, H,CO,, H,PO,)

w podziale na fizycznei
chemiczne;

—projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku
ktorych mozna otrzymacd
kwas tlenowy;

—zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
tlenowych w formie
czasteczkowej;

—opisuje metody
otrzymywania kwasow
tlenowych;

—korzysta ze wskaznikoww
celu wykrycia kwasu;

—wyznacza warto$ciowos¢
niemetalu w kwasie (reszcie
kwasowej);

—projektuje doswiadczenie
pozwalajace zbadac
wiasciwosci kwasu
tlenowego;

—rozwigzuje chemigrafy.
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—wskazuje wodor i resztg
kwasowa;

—wymienia wlasciwosci
kwasow (HNOs, H,SO3,H,SO,,

—okres$la wartosciowos¢
reszty kwasowej;

—okresla odczyn roztworu
(kwasowy, zasadowy,

—opisuje wlasciwoscii
wynikajace z nich
zastosowania niektorych
kwasow tlenowych;

—wyznacza wzor tlenku
kwasotworczego;

—identyfikuje kwasy na
podstawie informacji o

H,CO,, H,PO,); obojetny). —tworzy modele kwasow nich.
—wymienia zastosowania tlenowych.

kwasow (HNO3, HzSO3,

H,SO,, H,CO,, H,PO,);
—zna zasady bezpiecznej

pracy z kwasami.

58 Dysocjacja jonowa —definiuje pojecia: —zna  definicje = kwasow | —zapisuje rownania dysocjacji —odroznia kwasy stabe od —wyjasnia na przyktadzie

kwasow dysocjacja elektrolityczna (wedtug teorii Arrheniusa); kwasow: HClg), H,Seg), kwaséw mocnych; kwasu weglowego, co
kwasdw, elektrolit, —wyjasdnia, na czym polega HNO,, H,SO,, H,SO,, H,CO,, | —zapisuje i odczytuje oznacza pojecie: kwas
nieelektrolit; dysocjacja elektrolityczna H,PO, (zapis réwnania dysocjacji kwasow nietrwaty.
—zna pojecia: jon, kation, kwasow; sumaryczny i stopniowy dla (HClgag), H;S@q), HNO,, H,SO;,
anion; —zapisuje rownania kwasow zawierajacych2 i 3 H,SO,, H,CO,,H,PO,).
—zna ogolny schemat dysocjacji prostych atomy wodoru
dysocjacji kwasow. wzorow kwasow: HClag), W czgsteczee);
HNO,; —nazywa jony powstatew
—podaje przyktady kwasu wyniku dysocjacji
mocnego i kwasu stabego. kwasow;
—znaKkryteria podziatu
kwasow.

59 Poréwnanie —definiuje pojecia: roztwor — poroéwnuje budowe —wskazuje na zwiazek —opisuje sposob —wyjasnia pojecie:
wlasciwosci stezony, roztwor kwasow tlenowych wlasciwosci kwasow z ich postgpowania ze higroskopijnos¢;
kwaséw rozcienczony; i kwasow beztlenowych; wptywem na $rodowisko stezonymi kwasami; —analizuje dost¢png

—zna regule bezpiecznego —wymienia zwiazki, ktérych naturalne; —porownuje wlasciwosci literature i bada odczyny
rozcienczania kwasow; obecno$¢ powoduje —opisuje, jak stezone kwasy poznanych kwasow; opadow w swojej okolicy.
—definiuje pojecie: kwasne powstawanie kwasnych wplywaja narozne —projektuje do§wiadczenie
deszcze. deszczow. materiaty; pozwalajace na zbadanie
—analizuje proces wlasciwosci wybranego
powstawania kwasnych kwasu.
opadow i ich skutki;
—analizuje skutki kwasnych
opadow;
—proponuje sposoby
ograniczajace
powstawanie kwasnych
deszczow.
60 | Podsumowanie dziatu 7
61 | Sprawdzian

Plan wynikowy

13

-~
mac

EDUKACIA



